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NEUMONIA ENZOOTICA PORCINA EN LA PROVINCIA DE MENDOZA: UN ESTUDIO
DESCRIPTIVO

RESUMEN

El objetivo del trabajo fue determinar la infeccion por Mycoplasma hyopneumoniae y la
presencia de neumonia enzodtica porcina (NEP) en cerdos de granjas porcinas de la
provincia de Mendoza. En cada una de cinco granjas, cerdos de 18-20 semanas de edad
fueron observados en busca de tos no productiva y 20 de ellos muestreados para PCR
(hisopado nasal). Los cerdos fueron faenados en frigorifico, donde se inspeccionaron sus
pulmones en busca de lesiones macroscopicas compatibles con NEP y se calculd la
prevalencia de lesiones, el area pulmonar afectada y el indice de neumonia. Ademas se
tomo6 de 20 animales muestra de lesion para histopatologia y de lavado broncoalveolar
(LBA) para PCR. Se observo la presencia del agente en muestras de LBA (20% - 90%) en
todas las granjas, asi como también un alto porcentaje de lesiones pulmonares
macroscopicas (57% - 97%) y microscopicas (10% - 40%) compatibles con NEP y tos no
productiva (6% - 25%). Los resultados obtenidos indicarian que mas de la mitad de las
piaras de entre 50 y 500 madres de la provincia de Mendoza estdn infectadas con M.
hyopneumoniae y que el impacto de la NEP es importante en estas piaras.

Palabras clave: (Cerdos), (Neumonia enzodtica), (Mycoplasma hyopneumoniae), (PCR),
(Mendoza, Argentina).

ABSTRACT

The objective of the study was to determine Mycoplasma hyopneumoniae infection and the
presence of swine enzootic pneumonia (SEP) in pigs of herds from Mendoza province. In
each of five herds, 18 to 20-week-old pigs were observed looking for non-productive cough
and 20 of these pigs were sampled for PCR (nasal swab). The pigs were slaughtered at
abattoir, where their lungs were inspected looking for SEP-compatible macroscopic lesions.
Prevalence of lung lesions, percentage of affected area, and pneumonia index were
calculated. In addition, 20 lung samples were collected for histopathology and
bronchoalveolar lavage (BAL) for PCR. The presence of the agent in BAL samples (20% -
90%) was observed in all herds, as well as a high percentage of macroscopic (57% - 97%)
and microscopic (10% - 40%) lung SEP-compatible lesions and non-productive cough (6%
- 25%). The results obtained in the present study would indicate that more than half of 50-
500 sow herds in Mendoza province are infected with M. hyopneumoniae and that the
impact of the NEP is important in these herds.

Key words: (Swine), (Enzootic pneumonia), (Mycoplasma hyopneumoniae), (PCR),
(Mendoza, Argentina).
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INTRODUCCION

En Argentina, desde 2003 se observa una marcada tendencia al aumento de la produccion y
del consumo de carne porcina ''. Existe una marcada concentracién del stock de porcinos
en la pampa humeda, donde Buenos Aires, Coérdoba y Santa Fe concentran la mayor
cantidad de animales '°. Aunque la provincia de Mendoza cuenta con menos del 1% del
stock nacional, en concordancia a lo que ocurre a nivel pais, el sector porcino provincial se
encuentra en franca expansion °. Esto determina que médicos veterinarios y productores
mancomunen esfuerzos para optimizar la produccién en esta provincia mejorando el
diagnostico de las principales enfermedades que afectan a los cerdos.

Mycoplasma hyopneumoniae es el agente causal de la neumonia enzodtica porcina (NEP),
una enfermedad respiratoria cronica ampliamente distribuida en nuestro pais y en el mundo
que causa importantes pérdidas econdmicas en la produccion porcina '®. Para el control de
la NEP la optimizacion de las précticas de manejo de los animales en la granja, la
medicacion antibidtica y la vacunacion son las principales herramientas utilizadas %,
En nuestro pais, las lesiones pulmonares compatibles con NEP son muy prevalentes
14.20-21 "Estan presentes en el 100% de las piaras en sistemas confinados, en el 76 % de sus
animales y en el 86% de las granjas, en el 47% de los cerdos en sistemas al aire libre ’. Sin
embargo no existen antecedentes en la literatura acerca de la presencia de M.
hyopneumoniae y/o de la NEP en la provincia de Mendoza. Por ello, el objetivo del
presente trabajo fue determinar la infeccion por M. hyopneumoniae y la presencia de NEP
entendida como entidad clinico-patologica en cerdos de granjas porcinas de la provincia de
Mendoza.

1,2, 13,

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo fue realizado de acuerdo con las normas del Consejo Internacional de
Organizaciones de las Ciencias Médicas (CIOMS).

Diseiio del estudio

Se realizd un estudio longitudinal, descriptivo en cinco granjas de ciclo completo, con
nimero de madres entre 60 y 300, ubicadas en distintos departamentos de la provincia de
Mendoza, las que fueron designadas del siguiente modo: Granja A (Rivadavia), Granja B
(San Rafael), Granja C (Gral. Alvear), Granja D (San Carlos) y Granja E (Guaymallén). El
numero de granjas muestreadas (n = 5) se calculd para la deteccion de al menos un caso con
una prevalencia estimada del 50% (95% de confianza, 5% de precision) '°, considerando
que en 2015 existian en Mendoza 25 establecimientos porcinos de entre 50 y 500 madres .
Las principales caracteristicas de cada granja y las medidas de control respecto a NEP que
se implementaban en cada una se muestran en la tabla 1.
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En cada granja, 30 cerdos de 18-20 semanas de edad fueron identificados con caravanas
para su posterior muestreo y seguimiento hasta frigorifico. En ese momento, se midi6 la
proporciéon de cerdos con tos no productiva del siguiente modo: a) Se seleccion6é un
corral/piquete y se movilizd a los cerdos mediante estimulos auditivos, b) Se contd la
cantidad de cerdos que presentaron tos por un periodo de 3 min (ler. registro), ¢) Se esperd
un min, se movilizdé nuevamente a los animales y se contd por un periodo de 3 min (2do.
registro).

Para la posterior deteccion del agente mediante PCR, 20 de los 30 cerdos identificados
fueron seleccionados al azar (muestreo aleatorio simple, para la deteccion de al menos un
caso, con una prevalencia estimada del 15 % (95% de confianza y 5% de una precision'’) y
de los mismos se tom6 muestras de hisopado nasal (Deltalab, Espafia).

Cuando los 30 cerdos identificados alcanzaron la edad de faena, fueron seguidos hasta
frigorifico, faenados y sus pulmones fueron inspeccionados en busca de lesiones
macroscopicas compatibles con NEP. Se determind la proporcién de pulmones con lesion y
el area pulmonar afectada (APA) utilizando la metodologia propuesta por Sobestianky e
Ademas, de los 20 cerdos de los cuales se habia colectado muestras de hisopado nasal, de
cada pulmén se tomo6 una muestra de lavado broncoalveolar (LBA -pipetas Pasteur
descartables estériles de 3 ml con solucion fisiologica estéril) y una muestra de lesion para
histopatologia (en formol tamponado al 10%).

Tamano Tratamiento
Granja Departamento Sistema (nimero de Vacunacion .
antibiotico
madres)
A Rivadavia ) Confinado 120 Madres Clortetraciclina
Ciclo completo Lechones
finad Mad
B San Rafael .Con 1hado 110 adres Clortetraciclina
Ciclo completo Lechones
C Gral. Alvear . Aire libre 60 No No
Ciclo completo
D San Carlos ‘Conﬁnado 100 No Tilosina
Ciclo completo
: finad
E Guaymallén ‘Con mnado 300 Lechones No
Ciclo completo

Tabla 1. Ubicacion, tipo de sistema, tamafio (nimero de madres) y estado de vacunacion y
tratamiento antibidtico contra NEP en las granjas estudiadas.
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Procesamiento de los datos y las muestras

Calculo de porcentaje de tos: Para el calculo del porcentaje de tos se aplicod la siguiente
formula: Porcentaje de tos = (Media de 2 registros X 100 / nimero de cerdos por corral).

Proporcién de pulmones con lesiones compatibles con NEP, cdlculo del APA y del Indice
de neumonia: La proporcion de pulmones con lesiones compatibles con NEP
(consolidaciones craneo-ventrales) se calculd sobre el total de animales inspeccionados (n =
30). Para el calculo del APA se utilizé la metodologia propuesta por Sobestiansky '®: El
porcentaje afectado (extension de la lesion) de cada uno de los 16bulos pulmonares se
multiplicé por su peso relativo obteniendo asi el APA por 16bulo, luego se realizd la
sumatoria de los valores de APA por lobulo obteniendo el APA total. El indice de
neumonia de cada granja se calculd de acuerdo a lo previamente descripto '°; Brevemente,
segun el APA de cada pulmon inspeccionado, se clasificod en siete categorias, del 0 al 6 del
siguiente modo: APA de 0, categoria 0, APA de 0,1 a 11: categoria 1, APA de 11,1 a 21:
categoria 2, APA de 21,1 a 31: categoria 3, APA del 31,1 al 41: categoria 4, APA del 41,1
al 51: categoria 5 y finalmente APA del 51,1 al 100: categoria 6. Luego se multiplico la
cantidad de pulmones por su correspondiente categoria lo que permitid obtener el indice
por categoria y finalmente se dividio el indice por categoria sobre el numero total de
pulmones inspeccionados.

Histopatologia: Las muestras fueron fijadas en formol tamponado al 10% y luego fueron
deshidratadas, embebidas en parafina, cortadas en secciones de 4 pum y tefiidas con
hematoxilina-eosina para su examen histoldgico. Las lesiones histopatologicas fueron
clasificadas (de 0 a 4) siguiendo el criterio propuesto por Calsamiglia ef al. > . Brevemente:
Grado 0) sin lesion; Grado 1) inflamacion; neumonia intersticial, bronconeumonia
purulenta; Grado 2) infiltrado leve a moderado de macrofagos, linfocitos y neutrofilos en
vias respiratorias y alvéolos; Grado 3) hiperplasia linfoplasmocitica perivascular y
peribronquial, hiperplasia de neumocitos tipo II, edema de espacios alveolares y fluido con
neutrofilos, macrofagos y células plasmaticas; Grado 4) hiperplasia linfoplasmocitica
perivascular y peribronquial, hiperplasia de neumocitos tipo II, edema de espacios
alveolares, fluido con neutréfilos, macrofagos. Solo se consideraron lesiones compatibles
con NEP aquellas lesiones de grado 3 y 4.

nPCR. El ADN de las muestras de hisopado nasal y LBA fue extraido utilizando el kit
comercial Puriprep S-kit (Inbio Highway, Argentina). La nPCR se realiz6 con los
cebadores y condiciones previamente descriptos por Calsamiglia ef al. *.
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RESULTADOS

En todas las granjas se observd la presencia del agente en muestras de LBA, asi como
también lesiones pulmonares macroscopicas y microscopicas compatibles con NEP y tos no
productiva cuyo porcentaje varid entre el 6% y el 25%. El agente fue detectado en muestras
de hisopado nasal de las granjas A, B y C. La proporcion de lesiones pulmonares
macroscopicas varid entre el 57% y 97%. Los valores de APA entre 4 y 14 y el indice de
neumonia entre 0,7 y 1,7. La proporcion de lesiones microscopicas compatibles con NEP
(grado 3-4) vari6 entre 10% y 40% (tabla 2).

18-20
semanas de Frigorifico
edad
. Lesiones pulmonares Proporcién de
Granja PCR PCR macroscopicas lesiones
Tos | Hisopado Lavado B Area pulmonares
(%) nasal broncoalveolar | PT opo.rcmn pulmonar indice de . .
(%) (%) de l(eos/l())nes afectada neumonia mlcr(;i/C(;plcas
() (1]
(%)
A 11 | 6/20 (30) 7/20 (35) 57 4 0,7 7/20 (35)
B 23 | 7/2035) |  18/20 (90) 97 4 1 2/20 (10)
C 6 | 820 (40) 6/17 (35) 76 14 1,7 7/20 (35)
D 15 | 0/20(0) 4/20 (20) 95 7 1,2 8/20 (40)
E 25 | 0/20 (0) 13/20 (65) 90 11 1,3 4/20 (20)

Tabla 2. Proporcion (%) de animales con tos no productiva, porcentaje de positivos a la
nPCR en muestras de hisopado nasal en cerdos de 18-20 semanas de edad, proporcion (%)
de nPCR positivos en muestras de lavado broncoalveolar, proporcion (%) de lesiones
pulmonares macroscopicas, area pulmonar afectada (%) e indice de neumonia en frigorifico
y proporcion (%) de lesiones pulmonares microscopicas compatibles con NEP seglin cada
una de las granjas analizadas.

DISCUSION

La deteccion de M. hyopneumoniae por PCR en ambos tipos de muestras, hisopado nasal y
LBA, y la presencia de lesiones pulmonares compatibles con NEP en los cinco
establecimientos indica una alta prevalencia del agente en la provincia de Mendoza. De
acuerdo al muestreo utilizado, para la deteccion de al menos una granja positiva, mas del
50% de las granjas porcinas de la provincia estarian afectadas por el patogeno. Estos
resultados son coherentes con los que sucede en otras provincias de Argentina, ya que la
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presencia del agente ha sido informada en Cordoba, San Luis, Santa Fe y Buenos Aires "%
3,7,13, 14,20, 21

El porcentaje de pulmones con lesiones compatibles con NEP fue alto en todas las granjas,
lo que, junto con los resultados de nPCR de LBA, indica la circulacion activa del agente, al
menos en animales de terminacion. Los resultados obtenidos coinciden con estudios previos
realizados en otras provincias de nuestro pais. Asi, Perfumo et al.'*, encontraron una
prevalencia de lesiones pulmonares entre el 66,2% y el 87%, con un APA de 30,8% en
promedio, en cerdos provenientes de sistemas confinados. Dolso ef al. ' asociaron las
lesiones compatibles con NEP al sistema de explotacion, encontrando que la prevalencia de
establecimientos confinados fue del 100% en el 76,6% de sus animales y en sistemas al aire
libre estaban afectados el 80% de los establecimientos y el 46,6% de sus animales.

Es importante destacar que en la Uinica granja con sistema al aire libre analizada en el
presente estudio (granja C), los resultados obtenidos en todos los pardmetros medidos no
fueron sustancialmente diferentes a los de las granjas con sistema confinado. En este
sentido, Ambrogi et al. ! encontraron que las lesiones pulmonares en cerdos provenientes
de sistemas al aire libre mas frecuentes fueron compatibles con NEP, con una prevalencia
del 56,7%, porcentaje un tanto menor al observado en la granja C del presente estudio.

El indice de neumonia fue de 0,7 en la granja A y mayor a 0,9 para el resto de las mismas.
Segin Sobestiansky et al. '® para el caso de la granja A la NEP estd presente, pero no
constituye una amenaza. Esto, obviamente, se ve reflejado en la proporcion de lesiones
pulmonares macroscépicas y los valores de APA. En el caso de las otras granjas, un indice
de neumonia mayor a 0,9 indicaria una ocurrencia grave de neumonia.

Las lesiones pulmonares no solo impactan en la salud de los cerdos sino que también
afectan negativamente la ganancia diaria de peso. En este sentido ha sido postulado que por
cada 10% de pulmén afectado hay una pérdida en la ganancia diaria de peso de 37,4
gramos '’, aunque es dificil estimarlo con exactitud. Independientemente del tamafio de la
piara, la observacion de lesiones pulmonares de 30 cerdos en matadero seria suficiente para
evaluar la prevalencia y el impacto de la NEP, cuantificado por medio de la extension de la
lesion pulmonar 2. Respecto a la prevalencia de lesiones pulmonares no existe demasiada
controversia, dado que es muy sencillo calcular cuantos pulmones afectados hubo sobre el
total de pulmones observados. En cuanto a la estimacion de la extension de la lesion,
existen en la literatura al menos diez escalas distintas que valoran de manera diferente a
cada uno de los l6bulos pulmonares para estimar el APA total y asi poder inferir el impacto
en la ganancia diaria de peso. Independientemente de la escala utilizada, un estudio reciente
demostrd una buena correlacion entre ocho escalas para la cuantificacion de las lesiones
pulmonares causadas por M. hyopneumoniae, por lo que para una aproximacion al
diagnéstico de la NEP cualquiera de ellas es util ®.

Los porcentajes de animales con tos fueron mayores a los obtenidos por Bautista ef al. * en
granjas de sanidad estandar de la provincia de Cérdoba en donde estaban presentes otros
agentes etiologicos. Lamentablemente, en el presente estudio no fueron considerados otros
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agentes etiologicos del complejo respiratorio porcino. Sin embargo, la elevada proporcion
de nPCR positivos respecto a lo encontrado por esos autores °, especialmente en muestras
de LBA sugiere, como se dijo, una circulacion activa de M. hyopneumoniae entre las piaras
analizadas.

Las principales herramientas de control de la enfermedad la constituyen la vacunacion y el
tratamiento antibidtico de los cerdos, ademas de la optimizacion de las practicas de manejo
y mejoramiento de las condiciones de alojamiento °. Todas estas practicas de manejo son
comunmente utilizadas en piaras de todo el pais, con buenos resultados. En este sentido,
existen en el mercado una variedad de bacterinas formuladas con distintos adyuvantes y de
antibioticos efectivos contra el agente. Cabe destacar que un correcto diagndstico de la
enfermedad es necesario, para la implementacion de medidas de control eficaces.

CONCLUSION

Los resultados obtenidos en el presente estudio indican que mas del 50% de las piaras de la

provincia de Mendoza estan infectadas con M. hyopneumoniae y que el impacto de la
neumonia enzodtica porcina es importante dentro de ellas. Estos primeros resultados
deberian determinar el inicio de otros estudios, y es importante para los profesionales
veterinarios de la provincia conocer el estado de situacion de esta enfermedad para la
adecuacion y/o implementacion de medidas de control contra el agente.
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